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 بسم الله الرحمن الرحيم
  

 علم لنا إلا ما علمتنا إنك أنت العليم الحكيم""سبحانك لا 
 صدق الله العظيم        

 ماىي الظروف المعاكسة؟
الريجاح  –البجرودة  –ىى الظروف التى تؤثر بالسلب على نمو وانتاج اشجاار الااهيجم مثجل الرجرارة 

 الملورم ..........الخ. –الاااف  –الضوء  –
المواءمججم بججين  نمججو وانتججاج أشججاار الااهيججم والظججروف بدراسججم طججرق وفججى ىججذا المسججرر سججنيتم  -

لنوعيم الايجدة كهمجا االبيئيم المريطم بيا بيدف الرصول على الإنتاج العالى من المرصول و 
ونوعاً(   وهذلك مراولم التغلب على مشجاهل البيئجم التجى تعتجرض انتجاج فاهيجم مجا فجى منطسجم 

 ما.
ات وارتيجاج  الإنسجان مثجل مراولجم انتجاج ثمجار المواءمم بجين صصجائص النبج نيتم بدراسمهما   -

( لتلبيجم ارتيااجات الإنسجان علجى مجدار الاوافجم - فى غير موعدىا الطبيعجى ك الليمجون البلجد 
العام وذلك بإابار النبات على التزىير فى موعد غير ميعاده الطبيعى عن طريق الجترهم فجى 

 الر  أو استصدام بعض منظمات  النمو.
رق المصتلام التى تساعد النبات على مساومم الظروف الغير مناسبم والأمراض الطنينم بهما   -

 والآفات.
الظروف الغير مناسبم لنموىا وانتاايا فبعضيا ذو قدرة  مساومموتصتلف النباتات فى قدرتيا على 

علجججى التجججثقلم مثجججل النصيجججل والزيتجججون لماليجججا مجججن مواصجججاات تاعليمجججا قجججادرين علجججى ترمجججل  عاليةةةة
غير مناسبم من اااف وزيادة نسبم الأملاح فجى التربجم عجن غيرىجا مجن أشجاار الااهيجم الظروف ال

ضجعيام علجى  ومثل الاوافم والعنب والبعض الأصر قدرتج المساوممعلى  متوسطةوبعضيا ذو قدرة 
 ورساس لبعض الظروف الغير مناسبم مثل الماناو والموز والمشمش. المساومم

أشجاار الااهيجم وتسلجل مجن إنتاايجا أو إصجابتيا بثضجرار وتنرصر الظروف التى ترد من نمجو 
  -عندما تواد فى منطسم ما بصورة  غير مناسبم فيما يلى:

والتى تتمثل فى درام الررارة والتثثير الضار ليا من ارتااع أو انصااض العوامل المناخية:  أولًا: 
د والصسيع ولارم  الشجمس مما يسبب الأضرار بنمو أشاار بعض أنواع الااهيم هالإصابم بالتام

وهذلك الاصتلاف بجين دراجات رجرارة الليجل والنيجار. همجا تجؤثر شجدة الريجاح عنجد زيجادة سجرعتيا عجن 
الرد المناسب لنمو النبات تثثيراً ضجاراً علجى انتجاج أشجاار الااهيجم. همجا أن لشجدة الإضجاءة وطجول 

 الاترة الضوئيم تثثيراً على النبات.



وىجذا العامجل عجام صاصجم رجة توفرىا ونوعيتيا وكميتيا عمى مةدار ىةام: ثانياً: مصادر المياه ود
فججججى المنججججاطق التججججى تعتمججججد علججججى الأمطججججار فججججى الججججر . ومصججججادر ميججججاه الججججر   بصججججورة عامججججم ىججججى 

الأبار هما أن نوعيم ميجاه الجر  عامجل مرجدد ومجؤثر علجى نمجو وانتجاج أشجاار   -الأنيار -الأمطار
 الااهيم.  

من ريث الترهيب الهيماو   والصاات الطبيعيم ريجث أن ىجذا العامجل يرجدد  ثالثاً: خواص التربة:
 نوع النبات الذ  سيزرع وىل سيتثقلم مع ىذه الظروف وينمو وينتج أم لا.

ريث يصتلف مد  تثثر النباتات بالأمراض، الآفات وتتااوت النباتات ما  رابعاً: الأمراض والآفات:
 ساسم.بين منيعو أو مساومم أو مترملم أو ر

ريججث رججدث صلججل هبيججر فججى التججوازن الريججو  الطبيعججى علججى الهججرة الأرضججيم  خامسةةاً: تمةةوث البي ةةة:
والجذ  نشجث نتياججم تجدصل الإنسجان فججى تجدمير ىجذا التججوازن بجين الهائنجات الريججم علجى الأرض أو فججى 
المهونات الطبيعيم ليا من تربم واو وليذا بدأت دراسات من بعض المنظمات بيجدف التسليجل مجن 

أضجججرار بالغجججم سجججواءاً علجججى نمجججو وانتجججاج النباتجججات أو تيديجججد صجججرم رجججدة ىجججذا التلجججوث الجججذ  يسجججبب 
 الإنسان ناسو.

  ما يمى: لمظروف المعاكسة عمى أشجار الفاكيةمقاومة وتشمل أساليب 
ما يتعلق بالنبات ناسجو مثجل الانتصجاب لترمجل الظجروف الغيجر ملائمجم أو انتجاج سجلالات نسيجم  -1

لنسجججل صجججام  Genetic engineering  عجججن طريجججق التياجججين واسجججتعمال اليندسجججم الوراثيجججم
 المساومم لظروف ما من نبات لأصر.

مجججا يتعلجججق بعمليجججات الصدمجججم مثجججل إاجججراء بعجججض العمليجججات البسجججتانيم علجججى الأشجججاار لمواايجججم   -2
 الظروف الغير ملائمم مثل التربيم بطريسم معينم والتسليم المناسب.

أسججاليب متطججورة لصدمججم التربججم مججا يتعلججق بالوسججط المرججيط بالنبججات عججن طريججق اسججتصدام نظججم و   -3
اد ونججججججججوع العناصججججججججر وطججججججججرق مواتبججججججججاع طججججججججرق  التسججججججججميد العضججججججججو  وترديججججججججد ارعججججججججات السجججججججج

   الخ. ………الر 
 ونمو أشجار الفاكيو زراعة العوامل المحددة لنجاح

تصضع زراعم أشاار الااهيم للزراعم المتطورة المرهزة وتولي الدولم اىتماما هبيرا بزراعم  
أشاار الااهيم سواء بالأراضجي الاديجدة أم بجوادل النيجل وياضجل الإلمجام بمصتلجف عناصجر الإنتجاج 

ثمجار اقبل البدء في زراعم مسجارات هبيجرة مجن الااهيجم فمجن المعلجوم أن بسجاتين الااهيجم لا تعطجي 
فجي عججام زراعتيجا همججا ىججو الرجال فججي المراصجيل الرسليججم أو الصضججر ولهجن تظججل لبضجع سججنين فججي 
رااججم إلججي رعايججم وعنايججم قبججل دصوليججا فججي مررلججم الإثمججار المججربح فمججثلا بسججاتين المججوالح تبججدأ فججي 

يايا الإثمججار فججي العججام الرابججع إلا أن الإثمججار المججربح يهججون فججي العججام السججابع ويتزايججد المرصججول تججدر 



إلججي السججنم الرابعججم عشججر ويظججل الإثمججار ايججدا مججا دامججت العنايججم بالبسججاتين قائمججم مججن ريججث الججرل 
ويةةدخل فةةي الاعتبةةار كعوامةةل والصججرف والتسججميد والتسلججيم ومساومججم الرشججائش والأمججراض والأفججات. 

 محدودة لنجاح الفاكية ونموىا عدة عوامل منيا ما يمي:
 _ العامل الإنساني : 1

 -المينجججدس الزراعجججي -العامجججل الزراعجججي –ة الانيجججم علجججي مسجججتول المجججزارع مجججن ريجججث الصبجججر 
 والسيادة الزراعيم ذوت الدرايم العلميم.

 العامل الإقتصادي: -2
 أل السدرة الماليم نظرا لطول الاترة المطلوبم نسبيا للوصول إلي الإثمار المربح. 

 Production factors    :عوامل الإنتاج -3
 -صدمجججم الرجججدائق مجججن ريجججث الجججرل -انتصجججاب الشجججتلات –التربجججم  -اويجججموتمثجججل العوامجججل ال 
 مساومم الرشائش والأمراض والأفات. -التسليم -التسميد

 :العوامل الجوية وتأثيرىا عمي أشجار الفاكية -
ترججججدد العوامججججل الاويججججم بدراججججم هبيججججرة مججججدل ناججججاح زراعججججم أشججججاار الااهيججججم فججججي المنججججاطق  

وسجوف  وغيرىجا.–الضجوء  –الأمطجار  –الريجاح  –الرطوبجم  -ارةالمصتلام وتشجمل ىجذه العوامجل: الرجر 
 :نتناول ىذه العوامل بشئ من التاصيل على النرو التالي

 الحرارة :اولا: 
ريث تعتبر الررارة من أىجم العوامجل الاويجم فيجي تلعجب دورا ىامجا فجي العمليجات الطبيعيجم 

 -الموقجع الاغرافجي اعتبارات منيةا: املجموالهميائيم البيولوايم وتردد درام الررارة في أل منطسم 
السجرب أو البعجد عجن  –ضجوء الشجمس  –الرياح  –الرطوبم الاويم  –سسوط الأمطار  –صط العرض 

 عمل الإنسان. –لون التربم  –واود الابال  –المريطات والبرار وتيارات المياة 
ئيم والمعتدلجم والبجاردة وتواد ثلاثم مناطق ترددىا الررارة في العالم وىي: المنطسم الأستوا

 وترددىا صطوط العرض المعروفم. بينما تسسم بالنسبم لرياة النباتات الي صمس مناطق :
                tropical zone :المنطقة الإستوا ية –أ 

 م طول العام.202تتراوح   فييا درام الررارة إلي ما فوق و
    Subtropical zone   :المنطقة شبو الأستوا ية -ب

 شير في السنم. 11-4م  لمدة  202تصل فييا درام الررارة إلي 
 Temperate zone   :المنطقة المعتدلة -ج

 شير  في السنم 12 -4م لمدة 202 – 10تتراوح فييا درام الررارة من 



  Cold zone     :المنطقة الباردة –د 
 شيور في السنم. 4 – 1م لمدة 202 – 10إلي فييا درام الررارة إلي وتصل  

 Polar zone  :المنطقة القطبية  -ه 

(2 م وغالبججا لا ترتاجع فييجا دراججم الرجرارة عججن  1-فييججا دراجم الرجرارة إلججي متوسجط ك وتصةل 
 م في أ   شير من السنم.102

تواد معظم النباتات في الثلاثم مناطق الأولي ك أ ، ب ، ج ( وبعجض المنجاطق الدافئجم و
ويرجججدد نجججوع الزراعجججم متوسجججط دراجججم الرجججرارة طجججوال العجججام والنيايجججم العظمجججي  فجججي المنجججاطق البجججاردة.

لارتااع درام الررارة وعجدد الأيجام التجي يسجسط فييجا الصجسيع همجا يتجداصل مجع ىجذه العوامجل الااجاف 
 و  زيادة نسبم الرطوبم.-الشديد

 ولقد وضع بعض عمماء البساتين تقسيما لمنباتات الاقتصادية كما يمي:.
فاهيججم تعطججي أقصججي إنتججاج ليججا داصججل مججدل مججنصاض نسججبيا مججن دراججات الرججرارة وىججذه  اشججاار -1

 Cold seasonتسمى مراصيل فاهيم الموسم البارد     
أشجججاار فاهيجججم تعطجججي أقصجججي إنتجججاج ليجججا داصجججل مجججدل مرتاجججع نسجججبيا مجججن دراجججات الرجججرارة وىجججذه  -2

  Warm season تسمي مراصيل فاهيم الموسم الدافئ
ت موسم باردأشاار  فاهيم ذا  

Cold season fruit trees 
أشاار  فاهيم ذات موسم دافئ            

warm season fruit trees 
-ف مثججججل التاججججاح 452المجججد  المناسججججب للرججججرارة 

البرقججججججججججججججوق             -العنججججججججججججججب الأمريهججججججججججججججي-الهمثججججججججججججججرل
 الهريز

ف مثججل التججين 752-60المججد  المناسججب للرججرارة 
–المجججوالح  –نصيجججل الجججبلح  –العنجججب الأوربجججي  –

 الصوخ -المشمش    -الزيتون 
 :ىو هميم الرجرارة اللازمجم لنمجو ونضجج الثمجار لنجوع معجين مجن الااهيجم. الثابت الحراري 

تيججا لهججى يججتم ناججاح أل فاهيججم لا بججد مججن تججوافر الارتيااججات الرراريججم اللازمججم لناججاح زراعو 
 والتي يمهن رسابيا هما يلي :

 يم.ترديد فصل النمو الصاص بالااه-1
 تاميع بيانات الارصاد الاويم في المناطق صلال أشير الموسم .-2
 ترديد درام الررارة الصاصم ببدء أو توقف النمو للنبات .-3
 رساب الوردات الرراريم اللازمم لنمو ثمار ىذا النوع من الااهيم هما يلي:-4
 دأ عندىا النمو وتسمي الارق بين ماموع متوسط درام الررارة اليوميم وبين الدرام التي يب-أ

 ك طريسم الررارة المؤثرة علي النمو ( .
 الارق بين متوسط  دراات الررارة الشيريم وبين الدرام التي يبدأ عندىا النمو .-ب



الارق بجين متوسجطات الرجرارة بالنيجار وبجين الدراجم التجي يبجدأ عنجدىا النمجو مضجافا إليجو الاجرق  -اج
 (. 2وبين الدرام التي يبدأ عندىا النمو ويسسم الناتج علي ك بين متوسطات الررارة بالليل 

 وقد حسبت بعض تقديرات أولية لمثابت الحراري لاصناف الفاكية وقسمت إلي الأتي :
المجججاناو  –المجججوز  –ورجججدة رراريجججم مثجججل الجججبلح الاجججاف  6000فاهيجججم ترتجججاج إلجججي أهثجججر مجججن -1

 .والاريب فروت
بعججججض  –ورججججدة رراريججججم مثججججل بعججججض أصججججناف المججججوالح  6000 – 5000فاهيججججم ترتججججاج إلججججي -2

الليمون الاضجاليا  –الزيتون وبعض أصناف الهمثرل والصوخ والبرقوق  -أصناف البلح الرطبم
 الليمون البلدل المالح .  –

الاسججتق وبعججض أصججناف  –ورججدة رراريججم مثججل المشججمش  3000 -2000فاهيججم ترتججاج إلججي -3
 الهريز. –البرقوق 

 لفسيولوجية لدرجات الحرارةالتأثيرات ا
يجججا بعمليتجججي التمثيجججل طينرصجججر التجججثثير الاسجججيولواي الاساسجججي لجججدراات الرجججرارة فجججي ارتبا
 الضوئي والتناس ويراع ىذا التثثير إلي انصااض أو إرتااع دراات الررارة.

 تأثيرات درجات الحرارة المنخفضة عمي اشجار الفاكية
الرججرارة عججن معججدليا الطبيعججي ريججث يتوقججف  ثججر نمججو أشججاار الااهيججم بإنصاججاض دراججميتججث

النمججو تمامججا وتصتلججف أصججناف الااهيججم فججي مججدل تثثيرىججا بيججذا الانصاججاض رسججب نموىججا ومنشججثىا 
ويمهن السول بصام عامم أن إنصااض الررارة أهثر من اللازم ضار لمعظم أشاار الااهيم إلا أن 

راق وتتجثثر بشجدة الااهيجم الأسجتوائيم ىذا الأنصااض ضرورل لناجاح زراعجم الااهيجم المتسجاقطم الأو 
وترجججت الأسجججتوائيم والمعتدلجججم الرجججارة بانصاجججاض الرجججرارة بينمجججا ناجججد أشجججاار الااهيجججم التجججي تنمجججو فجججي 

 المناطق المعتدلم الباردة أهثر ترملا لانصااض الررارة.
 وفيما يمي أىم التأثيرات لدرجات الحرارة المنخفضة عمي أشجار الفاكية:-
الرالججم لا ينشججث عنيججا أل تججثثير ضججار علججي الأشججاار المتسججاقطم فججي أثنججاء  وىججذه:  الصةةقيع -1

طجججور الرارجججم ك السجججهون الاسجججيولواي ( بينمجججا فجججي فصجججل الربيجججع يرجججدث تجججثثير ضجججار للااهيجججم 
المتسجججاقطم المسجججتديمم الصضجججرة علجججي السجججواء ريجججث يرجججدث ارتجججراق لرجججواف الأوراق والنمجججوات 

 علي الرصول . الطرفيم العضم والأزىار والثمار مما يؤثر
ريجث يجؤد  ارتاجاع دراجم الرجرارة فجي الشجتاء الجي صجروج  تذبذب درجات الحرارة فةي الشةتاء : -2

البجججراعم مبهجججرا والتزىيجججر مبهجججرا ثجججم يرجججدث انصاجججاض فجججي دراجججات الرجججرارة فيرجججدث قتجججل البجججراعم 
 .الصوخ في مصر أريانا، والأزىار وىذا يردث في المشمس

 يسلل من إنتاج بعض أصناف الااهيم المتساقطم. وىذا عدم توافر احتياجات البرودة: -3



ريججث أن انصاججاض دراججات الرججرارة يسججبب ضججعف فججي نشججاط : التةةأثير عمةةي نشةةاط الجةةذور -4
 الاذور ويسلل من قدرتيا علي الإمتصاص.

يججؤثر علججي عمليتججي التلسججيح والأصصججاب وفججي نشججاط الرشججرات  إنخفةةاض الحةةرارة فةةي الربيةةع : -5
 .الملسرم مما يسلل من المرصول 

 طرق مقاومة انخفاض الحرارة
 طريسم تسليب اليواء -2    التدفئم الصناعيم -1
 تسليل المسافم بين الأشاار. -4   زراعم مصدات الرياح -3
زراعججم الليمججون ،  زراعججم الأشججاار الصججغيرة والمتوسججطم الراججم ترججت الأشججاار الهبيججرة مثججل - 5

 الاوافم ترت أشاار النصيل .
 الصسيع باترة وايزة.رل الأرض قبل ردوث  -6
 تغطيم الشتلات بالسش أو الرصير مثل الماناو ، النصيل. -7
الاىتمججام بالتسججميد العضججول لاشججاار الااهيججم. ك وسججوف نتنججاول بعججد ذلججك بشججئ مججن التاصججيل  -8

 دور الرل ، التسميد في مساومم أشاار الااهيم للبرودة ( .
 تأثير درجة الحرارة المرتفعة عمي أشجار الفاكية

لمعروف أن لهل نبجات دراجم رجرارة صاصجم بجو يبجدأ عنجدىا نشجاط النمجو ويطلجق علجي من ا 
العمليججججات الاسججججيولوايم الأصججججرل دراججججم بججججدء النشججججاط فعلججججي سججججبيل المثججججال يبججججدأ النمججججو فججججي البججججراعم 

ف ثججم 902ف ويجزداد النشججاط هلمجا ارتاعجت دراججم الرجرارة رتجي 522الصضجريم فجي العنجب عنججد دراجم 
ف 562 -51ف تسريبججا ويبججدأ النشججاط فججي الزيتججون عنججد 1102قججف هليججم عنججد يسججل بعججدىا النشججاط ويتو 

 ف.602 -55وفي الموالح عند 
 أضرار إرتفاع درجات الحرارة عمي أشجار الفاكية

 اصتلال التوازن المائي للاشاار -1
 سسوط الأزىار والثمار. -2
 التثثير علي نمو الاذور. -3
 .ارتراق الأوراق واااف النموات الرديثم -4

 التغمب عمي الحرارة المرتفعةوسا ل 
 تغطيم الأشاار الصغيرة لرمايتيا من الشمس .-1
 دىان السوق ، الأفراع بالاير هما في الماناو . -1
 الزراعم المزدرمم ك تضيق مسافات الزراعم ( -2



زراعم الأشاار الاصليم ترت ظلال الأشاار الأصرل ، مثجل زراعجم المجوالح ترجت أشجاار  -3
 النصيل .

 م المناسبم للتربيم والتسليم.اصتيار الطريس -4
 استصدام الرل بالرش عند إرتااع الررارة -5

 :الرطوبة الجةةةةةوية ثانيا: 
ريث تردد الرطوبم الاويم نااح زراعم بعض أنواع الااهيم مثجل اجوز الينجد ، الجبن لأن  

 –زيججادة الرطوبججم الاويججم معنججاه زيججادة اتشججار الأمججراض الاطريججم هججالعان الأسججود و العاججن الرمججادل 
عاجججن ثمجججار المجججوالح وزيجججادة  –البيجججاض الجججدقيسي فجججي العنجججب  –اجججرب الهمثجججرل  –اجججرب التاجججاح 
ات وتتدصل الرطوبم الاويم هثيرا في سسوط الثمار هما أن  تساقط الأمطار أثنجاء الإصابم بالأشن

التزىيججر يسججبب تسججاقط الازىججار ويمنججع اتمججام عمليججم التلسججيح نتياججم لغسججيل ربججوب اللسججاح مججن علججي 
المياسم هما أن انصااض الرطوبم الاويم أهثر من الجلازم يسجبب ااجاف المياسجم واصجتلال التجوازن 

أشاار الااهيم مما يلعب دورا في هبير في تساقط يونيو في البرتسال أبو سرة وذلك المائي داصل 
نتيام لسرب الماء من الثمار الصغير ويهون التثثير أهبر إذا صارب انصااض الرطوبم الاويم 

 عطش وىبوب رياح ساصنم .

 الةةةريةاح: ثالثا:
وز والتججججين  والبابججججاظ تعتبججججر الريججججاح عامججججل مرججججدد لانتشججججار بعججججض أصججججناف الااهيججججم هججججالم 

وصاصججم إذا هانججت الأرض ماههججم ريججث تسججبب الريججاح الشججديدة تعججرض المامججوع الاججذرل للتعريججم 
هما ردث إناراف للتربم في بعض مناطق مديريجم الترريجر وبعجض المنجاطق السجارليم بالإضجافم 

يم فجي رالجم إذا إلي تثثيرات أصرل عديدة .وقد ذهر الله سبرانو وتعالي ك الرياح ( في السجرأن الهجر 
 هانت نافعم وذهرىا بسولو تعالي ك الريح ( إذا هانت ضارة  أو ميلهم.

 التأثير الضار لمرياح عمي أشجار الفاكية 
 -اقجججتلاع الأشجججاار -ريجججث تتسجججبب الريجججاح الشجججديدة فجججي هسجججر الأفجججرعالتةةةأثير الميكةةةانيكي :  -1

 تغطيم الشاار الصغيرة بالرمال. -سسوط الأزىار والثمار
ريث تعمل الرياح الشديدة علي زيادة معدلات النتج صاصم إذا هانت الفسيولوجي:  التأثير -2

الريجججاح سجججاصنم اافجججم هريجججاح الصماسجججين ممجججا يجججؤدل إلجججي اصجججتلال التجججوازن المجججائي ويجججزاد ىجججذا 
الضرر في رالم واود ثمار علي الأشاار ريجث يسجل مرتجول الثمجار مجن المجاء ممجا يترتجب 

تعججرض الأزىججار للريججاح فثنيججا تسججسط وتسججل فرصججم التلسججيح  عليججو سججسوطيا. همججا أنججو فججي رالججم
 نتيام اااف المياسم وفشل انبات ربوب اللساح .

 التثثير علي نشاط الرشرات الملسرم والنرل مما يسبب قلم التلسيح والمرصول  -3



 التثثير علي عمليات رش المبيدات مما يساعد على انتشار الأمراض والآفات. -4
نتياججم رمججل الريججاح لججبعض الرمججال وهججذلك بسججبب ارتهججاك الثمججار  التججثثير علججي اججرح الثمججار -5

 بالاوراق ، الأفرع التي قد ترتول علي أشواك.
 ومع ذلك فأن لمرياح المعتدلة عدة فوا د منيا ما يمي:. -
 ردوث التلسيح لمعظم أشاار الااهيم لأ نيا تنسل ربوب اللساح. -1
طبسات الاجو وطجرد الصجسيع أو اليجواء تسلل من تثثير الصسيع ريث تعمل الرياح علي تسليب  -2

وتيب علي مصر معظم أيام السنم رياح معتدلم ذات سرعم  متوسطم  البارد المتاو لأسال.
مججن الشججمال أو الشججمال الشججرقي ولا تسججبب أضججرار للنبججات ولهججن فججي أوائججل مججارس عججادة تيججب 

بججرد الججع  اججوز ( علججي الججبلاد ريججاح شججديدة البججرودة تسججتمر  عججدة أيججام وتسججمي ك الرسجججوم( أو ك
وىذه الريجاح البجاردة قجد تسجبب مجوت الأنسجام الرديثجم وفجي أوائجل مجايو تيجب ريجاح الصماسجين 

م( وتثتي من ايم الانجوب تسجبب اضجرار بالغجم لاشجاار الااهيجم 402ذات الررارة المرتاعم ك 
 الاااف الاسيولواي . –قلم المرصول  –أىميا سسوط الثمار الصغيرة  –

 الضار لمرياحمقاومة التأثير 
اصتيججار مراصججيل الااهيججم الأهثججر ترمججلا ونتانججب زراعججم الأشججاار العريضججم الأوراق هججالموز  -1

 والماناو والتين والباباظ في المناطق ذات الرياح الشديدة.
 اصتيار الأصول المتوافسم مع الطعم بريث تهون نسطم الالترام قويم . -2
 الهبيرة .زراعم بعض أصناف الااهيم الصغيرة ترت الأشاار  -3
م مججن بعضججيا 100زراعججم مصججدات الريججاح فججي أمججاهن ىبججوب الريججاح فججي صججاوف علججي بعججد  -4

 البعض.
 :الضةةةةةةوء رابعا:

يتوقف ما تنتام شارة الااهيم إلي رد هبير علي ما تسوم بو الأشاار من عمليجم التمثيجل  
التمثيل الضوئي في الضوئي ولذلك فإن في الاو الصافي ذو الأضاءة الايدة ترتاع هااءة عمليم 

% مجن 10رين أنو في الاو الملبد بجالغيوم والسجرب تصجل شجدة الضجوء فجي منتصجف النيجار إلجي 
شدة اضاءة الشمس وتنسص عمليم التمثيل الضجوئي الجي الثلثجين وتعمجل بعجض العمليجات الزراعيجم 

وراق لاشجعم مثل التربيم والتسليم وغسيل الأوراق ومسافات الزراعم علي اعطاء ماجال لتعجريض الأ
الشمس للرصول علي أهبر هميم ضجوء ممهجن . همجا أن زيجادة شجدة الأضجاءة بدراجم هبيجرة تسجبب 
بعجض الاضجرار للنباتججات مجن صججلال تثثيرىجا علججي ترهيجز الهلوروفيجل همججا يجؤدل شججدة الأضجاءة ألججي 

زارع رفع ررارة الأوراق مما يزيد من النتح ولورظت الأعراض الضجارة لزيجادة هثافجم الضجوء علجي مج



الليمون اليندل في بعض الايات الصرراويم الصافيم في أمريها وقد ترايل المزارعون علي ذلجك 
 بزراعم الليمون ترت ظلال أشاار النصيل هما ىو رادث في وادل هونيلا بهالياورنيا. 

 

 -الصقيع(: -التجمد  أضرار البرودة ) -
الرجرارة المنصاضججم مججن أهثجر العوامججل المناصيججم تجثثيراً علججى بيئججم أشجاار الااهيججم فججى أنرججاء  

العالم. وىى تستصدم إما فى  التسسجيم أو أنيجا تسجبب أضجراراً لرشجاار ريجث أنيجا ترجدد التاجاعلات 
أن    1774عةام   Gerberوقد أوضح العضويم والتى تنظم العمليات الصاصم برياة الأشاار 

الربيججع فججى الأاججواء الرججارة  يشججهل صطججورة علججى أشججاار الااهيججم وتتضججاعف ىججذه الصطججورة  صججسيع  
بالأريججاء الدقيسججم الثانويججم التججى تسججارع بججاصتراق النسججيج المصججاب وتصججبح اججزءً مججن مهوناتججو وذلججك 

 يؤد  الى موت الأشاار.
س إن أضججرار البججرودة والتججى تظيججر علججى لرججاء وصشججب اججذع الشججارة والأفججرع أثنججاء الطسجج 

الشججتو  الشججبو بججارد والججذ  سججبستو فتججرة دافئججم تهججون ورججدىا هافيججم لستججل الأشججاار رتججى فججى غيججاب 
هما أن أضرار الصسيع لو تثثير هبير على قصر فترة رياة الثمرة على الأشجاار  العوامل الأصر .

 وذلك من نتائج الهثير من العاملين فى ماال البروث.
وىجو يشجير الجى السجهون الاسجيولواى وىجو يتميجز  بتثبجيط أو دور الرارم  :الفسيولوجى السكون -

ريججث أن أعضجججاء النبجججات السججاهن ليجججا صاصجججيم  داصلى للنمو والذ  ينشث عن عوامل فسيولوايم.
المساومم العاليم. لذلك فإن توقف النمجو ورجدوث السجهون قبجل الموسجم الغيجر ملائجم يزيجد مجن ناجاح 

هون يعتبر وراثياً من ناريم فترة بدايتم ومدتو ونيايجم ولسد واد فى رالات اصر  أن الس  النباتات.
الجججى أن فتجججرة التعجججرض للضجججوء تعتبجججر عامجججل مجججن عوامجججل  1963وقجججد أشجججار بجججارهر  مجججدة السجججهون.

 السهون على الأقل فى بعض الأنواع والأصناف.
ورتججججى يهججججون النمججججو طبيعيججججاً ترججججت ظججججروف مثلججججى فمججججن الضججججرور  هسججججر دور السججججهون  

ؤهجججدة مجججن البجججرودة صجججلال فتجججرات توقجججف النمجججو. وطجججول ىجججذه المجججدة تصتلجججف الاسجججيولواى باتجججرات م
باصتلاف أنواع النباتات والأصناف والظروف الاسيولوايم وقد أطلق كأسجميش( علجى ىجذه الاتجرات 

ولسججججد واججججد أن البججججراعم الزىريججججم ليججججا ارتيااججججات بججججرودة قليلججججم عججججن البججججراعم  كارتيااججججات البججججرودة(.
لطرفيم ليا ارتيااات برودة منصاضم عن البراعم الساعديجم. كوارنجج الصضريم. والبراعم الصضريم ا

( نشروا تسرير للسهون المتعلق باليرمونات الضوئيم. هما ذهروا أن الاذور ليس 1971وساندرس 
وبعججض  -ليججا سججهون فسججيولواى رسيسججى بججالرغم مججن أن بعججض الاججذور يرججدث بيججا سججهون ازئججى

يرججدث بيججا سججهون رسيسججى لتيججرب مججن الأضججرار صججلال  الأاججزاء الأصججر   والمعرضججم لبيئججم صارايججم
 -ومجن  مظجاىر البجرودة الغيجر هافيجم كالتوريجق المتجثصر ظروف متنوعم ومصتلام من مناخ الشجتاء.

 موت البرعم الزىر (. -أازاء زىريم غير ريم -التشوه



 إمتداد الضرر
ورالجم سججهون الوقجت مجن السجنم  و نضجج النسججيج النبجاتى و مجدة التعجرض للرجرارة المنصاضجم  

  .النسيج هل ىذه الرالات ليا دور فى إمتداد الضرر
 نوع الضرر

 ىناك نوعان من الضرر: 
 ضرر البراعم ويردث فى هل من البراعم الزىريم والصضريم وفى اللراء. -1
 ضرر للهامبيوم والذ  يردث ربما فى الاذع أو الأفرع.  -2

عدم النضج الهافى لرنسام وعدم ويهون معظم أنواع أضرار البرودة المعروفم ينشث من 
 . السدرة على مساومم الررارة  المنصاضم

 ميكانيكية حدوث الضرر:
عوامل عديدة تعمجل ماتمعجم أو هجلا علجى رجده علجى عجدم الاتجزان فجى التمثيجل، وتراهمجات  

دراججات قليلججم هججل سججاعم فججإن  –الهيماويججات السججامم، وزيججادة النااذيججم عنججدما تججنسص دراججم الرججرارة 
م النباتجججججات الصشجججججبيم تتامجججججد بمعجججججدل بطجججججئ مؤديجججججم الجججججى تهجججججوين الجججججثلج ويظيجججججر أولًا صجججججارج أنسجججججا

البروتججوبلازم ريججث المججاء الرججر. وتسججتمر  الرججرارة فججى الانصاججاض فيججزداد المججاء البججين صلججو  علججى 
رسججاب المججاء المواججود داصججل الصلايججا مسججبباً ااججاف الصلايججا كالبلزمججم( نججزع المججاء مججن الصلايججا يعمججل 

 المراليل والتى تعمل علي نزع الماء من الصلايا وبالتالى بلزمم الصلايا. على ترهيز
 قدرة احتمال البرودة:

 منيا:  ةدو ىناك  عوامل عديدة  تؤثر فى مساومم لأشاار الااهيم  للبر  
معجدل  -رطوبم النسيج -الاترة الضوئيم ك طول النيار( وهثافم الضوء -درام ررارة الاو –التربم 

طججور  -المررلججم الاسجيولوايم -الصجنف -نمجو الاججذور -نضجج النسججيج  -الريججاح -رسجسوط الأمطجا
 (. 1971عام  آصرونو هثافم الثغوركألدن ىيرمان   -الرارم

وفيما يلجى بعجض الأبرجاث والدراسجات التجى أاريجت علجى بعجض أنجواع الااهيجم والتجى تبجين  
  لااهيم.أىميم دراات الررارة هعامل مردد لنااح ونمو وانتاايم أشاار ا

ارتيااات البرودة وعدد الساعات اللازمم للنمو وقوة   1994عام  seif and Hassanدرس   -
النمجو والانتاايجم وصجاات الاجودة لجبعض أصجناف التاجاح فجى مصجر ترجت ظجروف المنجاخ الججدافئ، 

 Bircher ،Astrachan ،Baladiريث تمت الدراسم لمجدة سجنتين علجى أشجاار أصجناف التاجاح 
أقججل أرتيااججات بججرودة لهسججر  Bircherالمطعومججم علججى أصججل التاججاح البلججد . وواججد أن الصججنف  

ورجججدة بجججرودة أمجججا الصجججنف  1018م أو 7.22سجججاعم علجججى دراجججم  257دور السجججهون ريجججث ارتجججاج 



Astracham  1530م او 7.22علجى دراجم  324فهان أعلى ارتيااات بجرودة ريجث أرتجاج الجى 
 وردة برودة. 
سججاعم علججى  322هججان متوسججط فججى ارتياااتججو مججن البججرودة  ريججث أرتججاج  Baladiأمججا الصججنف  

ورجججدة بجججرودة. أمجججا عجججدد سجججاعات دراجججات الرجججرارة اللازمجججم ل زىجججار فهجججان  1366م أو 7.22دراجججم 
 درام. -ساعم 8162
هجان ربيجع  1995أنجو فجى شجمال أوهرانيجا سجنم   Kondraten and Derkachهجذلك ذهجر -

 10و بهر بشيرين عن الربيع المعتجاد فجى تلجك المنطسجم أ  ابتجداً فجى تلك السنم معتدلًا هما أن
يناير بجدلًا مجن منتصجف مجارس. وفجى شجير مجارس ترتاجع دراجم الرجرارة أريانجاً فجى النيجار الجى 

م أثنجججاء الليجججل. ىجججذه الظجججروف الرراريجججم بهجججرت مجججن 0.52م مجججع انصاجججاض يصجججل الجججى 18-222
ريجججز الرلجججو والمجججر والبرقجججوق الجججى أواصجججر الأزىجججار فجججى المشجججمش الجججى منتصجججف مجججارس وفجججى اله

مججارس. واسججتمر ىججذا 30-24مججارس، بينمججا فججى التاججاح أظيججرت البججراعم الزىريججم تلوينيججا بججين 
م  عنجد السجاعم العاشجرة  8المناخ المعتدل رتى  أبريل ريث انصاضت درام الرجرارة الجى صجار2

أبريجججل ثجججم  9اً فججى م عنجججد السجججاعم العاشججرة صجججبار302–مسججاءاً، وانصاضجججت دراججم الرجججرارة الججى 
م عنججد السججاعم الثامنججم صججباراً فججى  أبريججل. وقججد ظيججرت اضججرار  10أرتاعججت تججدرياياً الججى صججار2

دراججات الرججرارة ىججذه علججى الأزىججار وصصوصججاً  ربججوب اللسججاح والبويضججات فججى أصججناف التاججاح 
Antor ،Salva Pere mozhtsam ،Fnow Calville ،Idared   وفجى صجنف الهريجز
وفججججى صججججنف البرقججججوق  Rannyayaوفججججى صججججنف الهريججججز المججججر   Priusadebnayaالرلججججو 

Vengerka Italyanskaya  ًفان التعرض الطويل لدراات الررارة المنصاضم سجبب أضجرارا
 واضرم عن فترات الصسيع السصيرة.

أنجو قجد تمجت دراسجم نمجو البجادرات الابتجدائى بعجد فتجرة  Frisby and Seeley 1994ذهجر  -
ريجث تعرضججت ىججذه البجذور للهمججر لاتججرات  Elberta الصججوخ صججنف  السجهون الججداصلى لبجذور 

م. ازداد نمجججو 0،2،6،10،14،182يجججوم عنجججد دراجججات رجججرارة  20،30،40،50زمنيجججم مصتلاجججم 
 البادرات واصبح طبيعيا عندما همرت البذور لاترات طويلم عند دراات الررارة الباردة.

بجادرات نموىجا غيجر طبيعجى  م( أعطجى22م كصصوصاً 62–هما أن الهمر عند درام صار  
يجوم. ازداد نمجو السجاق  50-30م( لاتجرات 102-8عنو فى رالم دراات الررارة المرتاعجم ك

م. وقل تطور الورق الغير طبيعى 142–الابتدائى بزيادة طول فترة الهمر عند درام صار 
ا ازدادت م. ازداد نمو الأفرخ الاانبيم عنجدم142-4تبعاً لطول فترة الهمر عند درام ررارة 
ولهن قل النمو بزيادة طول  30الى  20م من 4،62فترة الهمر عند دراات ررارة صار ، 

أو  8فترات الهمر. انصاض أيضاً نمو الأفرخ الاانبيم بزيادة طول فترة الهمجر عنجد دراجم 
 م.102



أنجججو قجججد تمججت دراسجججم تجججثثير دراججم الرجججرارة علجججى  1995وآصججرون  Chaikiattiyosهججذلك وضجججح -
 Lisbonوالليمجججججون صجججججنف  Hassالتهشجججججف   الزىجججججر  فجججججى الأفاهادوكالزبديجججججم( صجججججنف  النمجججججو و 

. دراات الررارة المنصاضم قللت عموماً النمو الصضجر  وسجاعدت Sensationوالماناو صنف  
على التهشف   الزىر  فى الأفوهادو والماناو. هما أن دراات الررارة المنصاضم قللت أو منعت 

 ن.النمو الصضر  فى الليمو 
ليججل( أقججل ممججا فججى رالججم دراججات  -م كنيججار18/152وهانججت ىنججاك أزىججار قليلججم عنججد دراججات رججرارة 

ليججل( فججى نباتججات المسارنججم.  وفججى تاربججم أصججر  –م كنيججار 29/252ليججل(،  -م كنيججار23/182الرججرارة 
ليل(، هما ظير الإزىار  –مكنيار 30/252ظير النمو الصضر  فسط فى الماناو عند درام ررارة 

م ضجججروريم  252ليجججل( وهانجججت دراجججات الرجججرارة أقجججل مجججن  –م كنيجججار 15/102عنجججد دراجججم رجججرارة  فسجججط
 م فهانت ضروريم لإزىار الماناو.202لإزىار الأفوهادو، وانما دراات الررارة أقل من 

أنو قد تمت زراعجم شجتلات تاجاح فجى تربجم رمليجم وتجم تعجريض  1995وآصرون  Looneyذهر   -
م. ريججث قججل نمججو الاججذور عنججد دراتججى 10،13،16،192ات رججرارة وىججى منطسججم الاججذور لأربججع دراجج

 م(.16،192الررارة المرتاعتين ك
هما زادت استطالم الأفرخ، هما زاد الوزن الااف للورقم وزادت مسجارم الورقجم بشجهل ملرجوظ رتجى 

اجاف م ىجى الدراجم المثلجى لزيجادة الاجذور والجوزن ال192م. وهانجت دراجم الرجرارة 1.92دراجم الرجرارة 
 للاذور والوزن الااف للساق وعدد الأوراق فى الشتلم.

أنجججو قجججد تمججت دراسجججم تجججثثيرات دراجججات الرجججرارة علجججى   1995وآصجججرون  Cuevasهججذلك أوضجججح   -
الإصصججاب وعسججد الثمججار الأولججى فججى أشججاار الزيتججون الملسرججم صلطيججاً وذلججك لترديججد أسججباب ضججعف 
عسججد الثمججار عنججدما تهججون دراججات الرججرارة مرتاعججم أثنججاء فتججرة الإزىججار . توقججف عسججد الثمججار هليججا فججى 

م، وىجذه الدراجم قللجت لشجهل معنجو  302لثابتجم عند دراجم الرجرارة ا  Manzaniloصنف الزيتون  
إنبجججات ربجججوب واللسجججاح ولهجججن لجججم تمنجججع نمجججو الأنبوبجججم اللساريجججم. وتمجججت ملارظجججم اصتجججراق البويضجججم 

م وهججان العاججز فججى نمجججو 302% مجججن الأزىججار عنججد دراججم رجججرارة 47بواسججطم الأنبوبججم اللساريججم فججى 
تطجور الاندوسجبرم. دراجم الرججرارة  البويضجات والمبجايض يراجع الجى مشجاهل فجى تهجوين الزيرجوت أو

م وعنججدىا يججتم أسججرع نمججو لرنابيججب اللساريججم ويججزداد تبهيججر الإصصججاب همججا يججزداد 252المرغوبججم ىججى 
 عسد الثمار.

 م يبطء نمو الأنابيب اللساريم ويؤد  ذلك الى تثرر وقلم الإصصاب.202وعند درام الررارة 
اسججم تججثثيرات دراججات الرججرارة فججى أنججو قججد تمججت در  Tromp and Borsboom 1995ذهججر   -

 Golden Delicionsالصريف والربيع على عسجد الثمجار وفتجرة التلسجيح الاعالجم فجى صجنف  التاجاح 
وذلججك ترججت ظججروف تامججم الججترهم. دراججات رجججرارة  Doyennedu Comiceوالهمثججر  صججنف  

الربيججع  م. أمجا دراجات رجرارة10،14،17،222م وللهمثججر  ىجى 242، 92الصريجف لصجنف التاجاح ىجى 



م. ابتدأت معاملات دراات ررارة الربيع فجى صجنف 13،172م وللهمثر  ىى 192، 13للتااح فيى 
التااح بعد نيايم التزىير، وفى الهمثر  استعملت دراتى الررارة فى فبرايجر عنجدما هانجت الأشجاار 

يا تثثير علجى  لازالت فى فترة رارم الشتاء. وفى هلا  النوعين فإنو دراات ررارة الصريف لم يهن ل
عسججد الثمججار وفججى التاججاح رغججم أن دراججات رججرارة التزىيججر هانججت ىججى ناسججيا فججإن فتججرة التلسججيح الاعالججم 
امتدت عندما انصاضجت دراجم الرجرارة مباشجرة بعجد التزىيجر ممجا أد  الجى أفضجل عسجد للثمجار. وفجى 

و عنججد دراججم م أهثججر منجج172الهمثججر  هججان عسججد الثمججار منصاضججاً بشججهل واضججح عنججد دراججم الرججرارة 
أيجام  4-2م مسارنم بج132أيام عند درام الررارة  6-4م، وطول فترة التلسيح الاعالم هان 132الررارة 

 م.172عند درام الررارة 
أن انتاايججم المججاناو المنصاضججم فججى المنججاطق الاسججتوائيم يراججع غالبججاً  Whiley 1995أوضججح   -

الى فشل التهشف الزىر . أما  فى المناطق  ترت الاستوائيم فإذا النباتات تزىجر بشجهل ايجد لهجن 
عسجججد الثمجججار يهجججون ضجججعيااً. وىنجججاك  اامجججاع عجججام علجججى أن دراجججات رجججرارة النيجججار والليجججل أقجججل مجججن 

لزىججر . وفججى المنججاطق ترججت الاسججتوائيم فججإن دراججات رججرارة الليججل  م تشججاع علججى التهشججف ا20/152
 م أثناء انتشار ربوب اللساح تعتبر ىى السبب الأولى لضعف عسد الثمار.102الباردة أقل من 

أنجججو قجججد تمجججت دراسجججم تطجججور البويضجججات فجججى أصجججناف  1995وآصجججرون سجججنم  Ebadiهمجججا ذهجججر   -
رت ظروف مترهم فييا عنجد دراجم رجرارة الناميم فى أصص  ت Chardonnay ،Shirazالعنب 

 12/19م رتججى فتججرة  التزىيججر  أو نسججل ىججا الججى دراججم رججرارة النيججار والليججل   25/202النيججار والليججل 
 م كنيار/ليل(.25/202لمدة قبل التزىير ثم إعادتيا إلى درام ررارة 

اً صصوصجاً وواد أن البويضات التى تم تعريضيا لدراات ررارة منصاضم بدت أصغر وأقجل تطجور 
 .Chardonnayفى الصنف 

المعرضججم لراججات رججرارة منصاضججم  Chardonnayوواججد أن أهثججر مججن نصججف بويضججات الصججنف 
هانججت غيججر طبيعيججم ك إمججا بثهيججاس اينيججم غيججر طبيعيججم أو بججدون أهيججاس اينيججم وبعضججيا بنيوسججيلم 

 بدون أهياس اينيم طبيعيم. Shiraz% بويضات الصنف 35متدىورة(، بينما 
رابل المعرضم لدراات ررارة منصاضم ظير انصااض فى عدد الانابيب اللساريم المواودة وفى اله

ولهججن ىججذا  Chardonnayفججى قاعججدة المبججيض فججى اليججوم الثججانى والرابججع بعججد التزىيججر فججى الصججنف 
. فججى رالججم غيججاب دراججات الرججرارة Shirazالعججدد  مججن الانابيججب اللساريججم هججان أهبججر فججى الصججنف 

ابيججب اللساريججم تصتججرق فججى المتوسججط أقججل مججن بويضججم فججى هججل مبججيض فججى الصججنف البججاردة فججإن الان
Chardonnay  وروالى بويضم فى هل مبيض فى الصنفShiraz. 

 



 -تأثير التسميد المعدنى والعضوى عمى مقاومة أشجار الفاكية لمبرودة:
هيجم يصتلف العلماء فى مد  أىميم التسميد المعدنى أو العضو  على مساومم أشجاار الاا

للبجججرودة فمجججنيم يعتبجججر أن التسجججميد لجججيس لجججو تجججثثير ملموسجججى علجججى تغيجججر مساومجججم الأشجججاار للبجججرودة 
والآصجرين علجى العهجس يؤيجدون واجم النظجر التجى تسجول أن التسجميد يعتبجر مجن أرجد العوامجل اليامجم 

ام فى التى يؤثر على مساومم النبات للبرودة. وأن البارثين يسيمون على اصتلافيم العناصر المصتل
ىججذا الماججال ك فججى ترمججل مساومججم النبججات للبججرودة(. همججا يواججد اصججتلاف أيضججاً فججى تججثثير الأسججمدة 
العضججويم فمججنيم مججن يججر  أن الأسججمدة العضججويم تسججوم بججدور فججى رفججع هاججاءة الأشججاار علججى مساومججم 

 البرودة  وير  الاصرين انيا تسلل من مساومم النبات للبرودة. 
عدنيججم والعضججويم علججى مساومججم أشججاار الااهيججم للبججرودة أاريججت ولدراسججم تججثثير الأسججمدة الم

تاربججم فججى معيججد أبرججاث الهيميججاء الزراعيججم بثوهرانيججا. ريججث درس  تججثثير الأسججمدة المعدنيججم علججى 
امتججداد  مررلججم النمججو الصضججر . وعمليججات تصججزين المججواد الغذائيججم وامتججداد مررلججم الرارججم ومساومججم 

 أشاار الااهيم للبرودة. 
هاججم  36-33زراعججم النباتججات فججى أوعيججم مججن الرديججد والتججى تسججع تربججم رافججم مججن  ريججث تججم

سججم للتربججم والرمججل بنسججبم 45-25سججم ولطبسججم السججالى 25 –مصلججوط مججن الطبسججم السججطريم  صججار 
مللياجججرام مجججن أهسجججيد  9.45مللاجججرام مجججن رجججامض الاوسجججاوريك  76.5وارتجججواء المصلجججوط  1:1:1

رت فججى سججنوات فرديججم الرالججم الغذائيججم للتربججم نوعججا مججا وقبججل اججزء تربججم وقججد قججد 100البوتاسججيوم فججى 
 زراعم النبات قدرت الرطوبم والسعم الرسليم للتربم. 

وهل النباتات قبل زراعتيا هانت مطعومم علجى التاجاح البجر . وفجى تاجارب صاصجم أصجر  
 . وتمت  زراعم النباتات فى أوائل إبريل.  IIIأصذت نباتات مطعومم على اصل دوسيم 

ولراججظ رطوبججم التربججم متججع تبصيججر المججاء منيججا تغطججى بغطججاء صشججبى وتججزال فسججط عنججد ر   
الأوعيم وتاهيك التربجم وعنجد وضجع الأسجمدة والمعجاملات هانجت مصتلاجم فجى السجنوات المصتلاجم همجا 

 -يلى:
 فى الربيع ك المسارنم(  NPKالمعاملم الأولى : إضافم  -1
 وفى النصف الثانى من مررلم النمو الصضر . فى الربيع  NPKالمعاملم الثانيم: إضافم   -2
فى الربيجع   فجى النصجف الثجانى مجن مررلجم النمجو الصضجر   NPKالمعاملم الثالثم: إضافم   -3

3N  3أو NPK 
 فى النصف الثانى من مررلم النمو الصضر .  3PKالمعاملم الرابعم: إضافم   -4
 المعاملم الصامسم : بدون تسميد.    -5



% مججن السججعم الصسليججم فججى السججنم الأولججى مججن 60عنججد مسججتو   وقججد راظججت رطوبججم التربججم
% فججى السججنم الثانيججم والثالثججم صججلال مررلججم النمججو الصضججر  وأضججيات الأسججمدة فججى 70التاربججم و 

 -السنم الأولى فى الربيع  وتغيرت ارعات الأسمدة تبعاً لعمر النبات هما فى الاتى:
 اافمهميم الأسمدة المضافم ارام لهل هيلو ارام تربم 

السنم بعد 
 NH4 No3 Ca (No3) 3 KH2 Po4 Kcl MgSo4 Fecl3 H3 Bo3 Mn So4 الزراعم

 - - 0.025 0.060 0.075 0.136 0.490 0.240 الأولى
 0.00657 0.00286 0.025 **0.120 **0.150 **0.290 - **0.600 الثانيم
 0.00657 0.00286 0.025 .***1800 ***0.220 ***0.550 ***1.470 ***0.720 الثالثم

 Ca (No3)2أو   NH4 No3* إضافم 
 ** إضافم  الأسمدة فى ميعادين

 *** إضافم الأسمدة فى ثلاث مواعيد 
ضافم الأسجمدة فجى هجل تاجارب الأوعيجم  هجان بعجد بدايجم النبجات فجى النمجو وعنجد إضجافم الأسجمدة  وا 
فى مواعيد سابسم هما أوضرت التاارب السابسم  هان نمو النبات يهون ضعيااً ويردث تثصر فى 

 نمو النبات إضافم ارعات الأسمدة الآزوتيم مبهراً.  
ضجججافم ارعجججات الآزوت العاليجججم مجججرة وارجججدة أو علجججى ثجججلاث مجججرات بعجججد زراعجججم الشجججتلات  وا 

يججؤد  إلججى إعاقججم النمججو فججى الربيججع ويطيججل مججن امتججداد النمججو فججى النصججف الثججانى مججن مررلججم النمججو 
نسجبم السجهر لا الصضر . واعاقم النمو عند زيجادة ارعجات الأسجمدة الآزوتيجم يمهجن توضجيرو بجثن 

لجى ذلجك عنجد إضجافم ارعجات عاليجم تهاى عمليات دصول الآزوت فى تهجوين البروتينجات وعجلاوة ع
مجججن الآزوت يرجججدث فجججى النبجججات تهجججوين مجججواد ذات التجججثثير السجججام علجججى عمليجججات النمجججو وبعجججد بدايجججم 
عمليات التمثيل الضوئى فإن الأزوت يسبب زيادة نشجاط النمجو وان النباتجات تنمجو بشجدة فجى شجير 

 أغسطس وتتوقف عن النمو فسط برلول البرودة. 
من التاربم امتد نمو نبات التااح الشتو  صنف بارمن الذىب وتوقف النمو  * وفى السنم الأولى

 فسط عند انصااض درام الررارة. 
والنباتججات فججى المعاملججم ذات الهميججات الاضججافيم مججن الأسججمدة الاوسججااتيم والبوتاسججيم تميججل 

فجججى أول إلجججى توقجججف النمجججو  مبهجججراً ريجججث إذا توقجججف نمجججو النباتجججات التجججى عوملجججت بالأسجججمدة الهاملجججم 
أهتوبر فإنو فى رالم المعاملم التى أصيف فييا هميات إضافيم من الأسمدة الاوسااتيم والبوتاسجيم 

 سبتمبر.  21توقف نموىا فى 
* وصلال مررلم النمو الصضر  فإن نمجو الأفجراخ لا يهجون وارجداً  وأن أقصجى سجرعم للنمجو لجورظ 

م الأولجى مجن أغسجطس يجبطء سجرعم نمجو فى النصف الثانى من يونيجو وفجى يوليجو ومجن العشجرة أيجا
 الأفرخ.  وان تثثير التسميد أصبح واضراً فى السنم الثانيم



وقجججد تميجججزت النباتجججات المسجججمدة بهثافجججم بتاجججتح البجججراعم فجججى الربيجججع وسجججرعم نموىجججا والتزىيجججر 
أما  –مايو  16،  15المنتظم  والمستمر ريث لورظ بدايم التزىير فى النباتات الغير مسمدة فى 

 أيام.  5-4مايو  أ  قبل الغير مسمدة ب   11النباتات المسمدة فهان فى   فى
وتوقججف نمججو الأفججرخ فججى الطججول فججى اميججع المعججاملات فججى ميعججاد قبججل السججنم الأولججى مججن  
 النمو .

وهما أنو فى المعاملم التى أضيف فييا فى الربيع سماد هامجل فجإن النبجات أنيجى نمجوه فجى 
ارعات الاوساور والبوتاسيوم أنيجت النبجات نمجوه مبهجراً بمجدة مجا بجين  وعند زيادة  –أوائل أغسطس 

يججوم بينمججا انصاججض نمججو الأفججرخ  بشججدة فججى المعاملججم التججى لججم يضججاف فييججا أسججمدة آزوتيججم  10-20
يجوم أو أهثجر ونسجبم  40وفى المعاملم بدون أسمدة قد أنيت  النباتات عندىا النمو قبل المسارنم بج 

ىجذه النباتجات هانجت قليلجم فجى الوقجت الجذ  هانجت نسجبم الهلوورفيجل فججى أوراق  الهلوروفيجل فجى أوراق
اججرام مججادة طازاججم وفججى المعاملججم  1مللاججرام هلوروفيججل لهججل  3.41النبججات المعاملججم بسججماد هامججل 

 ملليارام.  1,1ملليارام. وفى غير المسمدة  3.95ذات الهميات الإضافيم من الأزوت هانت 
  وقد لارظ العلاقجمRoben   انجو عنجد نسجص الآزوت فجى  الأوراق  فجإن الأوراق  تهتسجب لجون

ىججذه النباتججات يلارججظ بججطء نموىججا فججى بدايججم الموسججم للنمججو  أصججار وتتسججاقط مبهججراً. وفججى مثججل
الصضر  هما يلارظ بطء نمو الأفرخ ويسف نموىا مبهراً ويبطء  فييا تاتح البجراعم فجى الربيجع 

نسجججص الاوسجججاور والبوتاسجججيوم يلارجججظ تجججدىور فجججى هجججذلك ضجججعف نمجججو المامجججوع الاجججذر  وعنجججد 
 الوظائف الاسيولوايم للورقم.

  وفججى تاججارب الأوعيججم عنججد نسججص الآزوت  لججورظ تغيججر لججون الأوراق علججى طججول الاججرخ ريججث
أصجججبرت صضجججراء باىتجججم فجججى الاجججزء العلجججو  مجججن الاجججرخ وصجججاراء فجججى الاجججزء السجججالى منجججو وىجججذا 

السديمجججم إلجججى الأوراق الأرجججدث وانجججو باصجججارار يوضجججج انتسجججال عنصجججر النيتجججرواين مجججن الأوراق 
الأوراق تبدأ فى التساقط ريث لورظ تسجاقط الأوراق فجى يوليجو ، وأغسجطس ، سجبتمبر وأريانجاً 

 فى نيايم يونيو. 
ن قلجف الأفجرخ والأفجرع والسجاق   وأيضاً يتغير رام الأوراق  وبسبب قصر السلاميات . وا 

أمجا فجى رالجم بسيجم النباتجات فهانجت ذات لجون  –صار عند نسص الآزوت يهتسب اللون الأرمر الم
 أصضر بنى. 

وعلجججى ذلجججك : فجججإن النبجججات فجججى المعجججاملات التجججى يجججنسص فييجججا الآزوت تسجججل فييجججا العمليجججات 
 الريويم فى النبات فى مرارل النمو الصضر  المصتلام وفى دور الرارم.
إلجى نسجص عمليجات النمجو وىناك اعتساد بانو هلما زاد ترهيز مرلول التربم فإن ذلك يجؤد  

ويسصجججر  امتجججداد مررلجججم النمجججو الصضجججر  لجججو ولتوضجججيح ذلجججك أاريجججت تاربجججم صاصجججم لدراسجججم تجججثثير 



ارتاجاع ارعججات السججماد عنججد نسججبم رطوبججم مثاليججم بالتربجم علججى تسليججل امتججداد مررلججم النمججو الصضججر  
 لنبات التااح صنف بارمن الذىبى الشتو . 

عمر سنم صنف بثرمن الذىبى أقصى ارعات مجن ريث اضيف فى الربيع لهل النباتات 
ارعجات  6-3أسمدة هاملم وفجى النصجف الثجانى مجن النمجو الصضجر  أضجيات هميجات مصتلاجم مجن 

 4-3الأسجججمدة وهجججذلك ارعجججات مجججن أسجججمدة فوسجججاوريم بوتاسجججيم بجججدون آزوت وواجججد أن التسجججميد بجججج 
شجيئا علجى نمجو النبجات ارعجات سجبت تجثثير  6-5ارعات تسبب زيادة فى نمو النبات ولهن عنده 

وقللت من نمو النبات ولهن لم يلارظ تثثير على التبهير فجى توقجف الأفجرخ عجن النمجو فجى الطجول 
ارعججات مججن الأسججمدة المتهاملججم يتهججون علججى رججواف الأوراق   6ونشججاط الهججامبيوم. وعنججد اسججتصدام 

للثمجججار وفجججى  وبجججين العجججروق ارتجججراق وتسجججاقط الأوراق .. وفجججى الصريجججف رجججدث التزىيجججر ورجججدث عسجججد
ارعجججات أو أربعجججم مجججن الأسجججمدة الاوسجججاوريم  3الشجججتاء تجججثثرت الأشجججاار هثيجججراً بالتامجججد.. واسجججتصدم 

والبوتاسيم فى النصف الثانى من مررلم النمو الصضجر  تسلجل مجن نمجو الأفجرخ وتتوقجف عجن النمجو 
 مبهراً بعشرة أيام. 

سججججبب أضججججرار للنبججججات و واسججججتصدام ارعججججات عاليججججم مججججن الأسججججمدة الاوسججججااتيم والبوتاسججججيم ت
ارعجججات مجججن الأسجججمدة الهاملجججم مجججع أسجججمدة بوتاسجججيم وفوسجججااتيم سجججببت أضجججرار لأشجججاار  6إضجججافيم 

 التااح والهمثر  عمر سنتين وثلاث سنوات. 
   ذا اعطجججت المعاملجججم التجججى يضجججاف فييجججا أسجججمدة متهاملجججم فجججى الربيجججع زيجججادة فجججى وزن النبجججات وا 

ثسمدة هاملجم مجع زيجادة سجتم ارعجات أصجر  منجو ارام فإن النبات التى سمدت ب 1245بمسدار 
 ارام .  502تسبب فسط زيادة فى الوزن قدرىا 

   ومن دلائل النمو الايجدة فجى النبجات. وامتجداد نشجاط الهجامبيوم والتجى توضجح زيجادة النبجات فجى
 السمك. 

ومججن الميججم معرفجججم هيججف يتغيجججر نشججاط ريويججم الهجججامبيوم لهميججات الأسجججمدة المضججافم وىجججل 
توفق نشاط الهامبيوم مع توقف الأفرخ فى النمو؟ وىل يتوقف نشاط الهامبيوم فجى يتوافق 

 الأفرع ذات الأعمار المصتلم؟ 
  سجم يوقد ردد نشاط الهامبيوم بطرTomanov  0.4والتجى تجتلصص بعجل شجسين بمشجرط بطجول 

 سم. 0.4-0.3سم على طول الارع  وتبعد عن بعضيا من 0.5–
وفجى الاجزء العلجو  مجن الشجسين يعمجل شجق عجرض ويعجرف نشجاط الهجامبيوم بدراجم سجيولم نججزع 

فعند النشجاط الريجو  العجالى للهجامبيوم يناصجل  –السلف ك السشرة بما فييا اللراء( عن الصشب 
السلف ايداً من الصشب .. والعهس فإن صعوبم الاصل تدل على ضجعف نشجاط الهجامبيوم أو 

 توقف نشاطو.



وقججد ثبججت أن الأصججناف المساومججم للتامججد ذات فتججرة قصججيرة لامتججداد ريويججم ونشججاط الهججامبيوم  
فعلى  سبيل المثال فى الصنف المساوم للتامد ك لإنصااض دراات الررارة( انتوزوميها لجورظ 

سبتمبر وفى الأصناف الأقل مساومجم هالصجنف مجريتين  5توقف النشاط الريو  للهامبيوم فى 
 49أهتجوبر أ  بعجد الصجناى انتوزويهجا بجج  24ردث التوقف لنشاط الهامبيوم فجى لاند سبيراا 

 أهتوبر.  12يوم.  وردث توقف نشاط الهامبيوم ليذا الصنف فى 
وفى الأصناف المتوسطم المساومم للتامد مثل الصجنف الصرياجى ويبجين ليتجوفهسن هجان توقجف 

 سبتمبر.  13نشاط الهامبيوم فى 
هثر مساومم للتامد ك الصنف بارفيتها( ردث توقجف نشجاط الهجامبيوم وفى الصنف الصياى الأ

 أغسطس.  16فى 
   وترجججت تجججثثير التسجججميد العضجججو  والهيمجججاو  فجججإن امتجججداد ريويجججم ونشجججاط الهجججامبيوم تتغيجججر فاجججى

النباتجججات التجججى سجججمدت بجججالآزوت تجججزاد امتجججداد فتجججرة ريويجججم الهجججامبيوم وتسجججل امتجججدادىا فجججى رالجججم 
فاجججى الأولجججى يرجججدث توقجججف النشججججاط   –الأسجججمدة الاوسجججااتيم والبوتاسجججيم النباتجججات التجججى تسجججمد ب

يوماً عن النباتجات التجى  20يوماً و  36الريو  للهامبيوم متثصراً عن النباتات الغير مسمدة بج 
يومججاً فججى رالججم النباتججات التججى سججمدت بثسججمدة فوسججاوريم  15-6سججمدت سججماداً هججاملًا .. ومججن 

 وبوتاسيم. 
لرديثم لصنف التااح بارمن الشتو  الذىبى ويرنجت سميرتسجهو فإنجو يسجتمر نشجاط وفى النباتات  ا

 يوماً. 50يوم وأرياناً لمدة  30-20الهامبيوم بعد توقف الأفرخ من النمو فى الطول لمدة من 
وناججس الصججورة فججى الأشججاار الناضججام المثمججرة يرججدث مججثلاف توقججف أفججرخ الصججنف نبارميهججان فججى 

ويرججججدث ناججججس الشججججئ فججججى  –أغسججججطس  16لهججججامبيوم يسججججتمر إلججججى أمججججا نشججججاط ا –يوليججججو  23
الأصناف الأصر  يتوقف نمو الأفرخ فى ديسمبر والنشجاط الريجو  للهجامبيوم بعجد ىجذا التوقجف 

 باترة. 
  وقجججد أوضجججرت الملارظجججات أن النشجججاط الريجججو  للهجججامبيوم يتوقجججف اولًا فجججى الأفجججرع عمجججر سجججنم

 ت والأفرع الأهثر عمراً. وبعدىا الأفرع  عمر سنين وثلاث وأربعم سنوا
ويتثصر عنيجا النشجاط الريجو  للهجامبيوم فجى الاجذع الأساسجى .. وفجى الاجزء العلجو  مجن الاجرخ 
يتوقجججف نشجججاط الهجججامبيوم عنجججد منتصجججاو والاجججزء السجججالى منجججو .. ورجججول البجججراعم يهجججون النشجججاط 

 الريو  للهامبيوم أهبر منو فى السلاميات. 
  تثثير التسميد المعدنى على مساومم نباتجات التاجاح الرديثجم  وفى التاارب التى أاريت لدراسم

 النمو للبرودة  فمنا بترليل امتداد مررلم دور الرارم للنبات. 
 فسد واد أنو فى المعاملم التى أضيف فييا آزوت هان دور الرارم أقصر للنباتات. 



م لججورظ زيججادة وفججى المعججاملات التججى أضججيف فييججا هميججات إضججافيم مججن الاوسججاور والبوتاسججيو  
 امتداد فترة دور الرارم. 

وفى النباتات الغير مسمدة لورظ أيضاً امتداد فترة الرارم ولهن ذلجك هجان نتياجم نسجص هميجم  
 العناصر  المعدنيم الغذائيم فى أنسام الأفرع اللازمم لبدايم النمو. 

  در بواسججججطم ولدراسججججم تججججثثير التسججججميد المعججججدنى علججججى تصججججزين المججججواد الغذائيججججم فججججى النبججججات قجججج
الرفراهتججوميتر فججى المعمججل نسججبم المججواد الصججلبم الذائبججم فججى عصججير الأنسججام المصتلاججم  لرفججرع 

 24م ترجت الصجار لمجدة 37º-35وقد امدت العينات المثصوذة للتسدير عند درام ررارة مجن 
 ساعم والناتج المترصل علييا ىى: 

مجججواد الصجججلبم الذائبجججم تميجججزت النباتجججات التجججى فجججى المعجججاملات التجججى أعطجججت نسجججبم اعلجججى مجججن ال
بمساومججم عاليججم لإنصاججاض دراججات الرججرارة سججتاءً باسججتثناء المعاملججم التججى أضججيف فييججا  هميججات 
زائجدة مججن الآزوت فججى النصججف الثججانى مججن مررلججم النمججو الصضججر  ريججث يججدل زيججادة  فججى نسججبم 

ىجذه النباتجات  المواد الصجلبم الزائجدة ىنجا إلجى زيجادة الصجورة الذائبجم لجعزوت فجى عصجير أنسجام
ومن الادير بالذهر أن أنسادة النبات المصتلام لا ترتو  على ناس النسبم من المواد الصلبم 
الذائبججم .. فاججى قشججرة الأفججرع والاججذع ترتججو  علججى نسججبم عاليججم واضججرم مججن المججواد الذائبججم عججن 

فجى اميجع مرتو  الصشب فييا.. وبزيادة عمر الأفجرع يسجل مرتواىجا مجن المجواد الصجلبم الذائبجم 
 أنسام. 

 :تأثير الأسمدة البوتاسية عمى مقاومة التجمد 
 لارظ عديد من البارثين التثثير الاياابى للبوتاسيوم على مساومم  البرودة. 

أنججججو ينشججججط مجججن ريويججججم البروتججججوبلازم وعمليججججات الأهسججججدة.  وذهججججر   Stoklasaفسجججد أوضججججح  -
Arland   سجاعد علجى تهجوين النبجات للنشجا أنو ينشط عمليات تهوين الأنسام المسطعيم وىجذا

 بصورة أفضل. 
أنجو بزيجادة  البوتاسجيوم بالتربجم تجزداد نسجبتم فجى صلايجا النبجات ويزيجد فيجو   Wilhelmوأوضجح  -

ترهيججججز عصججججارة الصليججججم ومسججججدرة الصلايججججا علججججى ربججججط الميججججاه ويزيججججد مججججن تججججراهم  المججججواد الغذائيججججم 
 الارتياطيم وبالتالى يزيد من مساومم النبات للبرودة.

أن التسميد بالبوتاسيوم يسلل من درام إصابم براعم أشاار الااهيجم   Raidnovaوقد لارظ   -
بالبرودة فى  التااح والمشمش والصوخ والهريز .. فاى  اشاار  المشمش المسمدة بالبوتاسجيوم 

% 58.1% فجى رجين انيجا فجى الغيجر مسجمدة بلغجت 19.5بلغت نسجبم إصجابم البجراعم وموتيجا 
 % على التوالى. 71.5،  %56وفى الصوخ 



ولدراسم تجثثير البوتاسجيوم علجى مساومجم البجرودة أاريجت تاجارب بالرسجل والآوعيجم ونتياجم ىجذه   -
التاارب لورظ أنو فى النباتات الرديثم النمو من التااح فى تاارب الأوعيم والتى أضيف ليا 

الذائبم عجن  النباتجات  ارعات زائدة من الأسمدة البوتاسيم زيادة مرتو  قلف الساق من المواد
التجججى سجججمدت بارعجججم وارجججدة مجججن البوتاسجججيوم وىنجججاك ارتبجججاط بجججين مساومجججم التامجججد فجججى الشجججتاء 

فتتميز النباتجات الغيجر مساومجم بانصاجاض مرتواىجا مجن المجواد  –ومرتو  المواد الصلبم الذائبم 
تسل نسبم إصابم الصلبم الذائبم.  وفى تاارب الرسل واد أنو ترت تثثير التسميد بالبوتاسيوم 

 ساق شتلات التااح بالتامد. 
* ولبيان تثثير التسميد علجى مساومجم أشجاار التاجاح للبجرودة أاريجت تاربجم اسجتمرت عشجرة سجنوات 
وقد أضيات الأسجمدة فجى السجنوات الأولجى علجى ىيئجم رلسجم عميسجم فجى التربجم والسجنوات التاليجم فجى 
 رار ويضاف فييا السماد على صورة مرلول. والميعاد الأول ل ضافم هان فى الربيع والثانى فى

 90النصججف الثججانى مججن مررلججم النمججو الصضججر  ك فججى أوائججل أغسججطس( وأضججيف الآزوت بمعججدل 
هاججججم مججججادة فعالججججم/ىهتار فججججى صججججورة هبريتججججات أمونيججججوم.  والاوسججججاور فججججى صججججورة سججججوبر فوسججججاات 

هام مادة فعالجم مجن هجل  120% بمعدل 60والبوتاسيوم فى صورة أملاح البوتاسيوم التى ترتو  
فى الارعم  PKرصول على أن الاصابم تسل بالتسميد وصاصم عند إضافم منيما/ىهتار.  وتم ال

 وتميزت أشاار ىذه المعاملم بمساومم عاليم للتامد . –الثانيم بهميات إضافيم 
 ممخص النتا ج 

يردد  مساومم أشاار التااح للتامد فى الشجتاء نشجاط عمليجات النمجو ، وتجراهم المجواد الغذائيجم  (1ك
 ءة العمليات الاسيولوايم. فى أنسام الأشاار وهاا

لزيادة هااءة أشاار الااهيم ياب توفير ظروف التغذيجم الايجدة التجى تسجبب النمجو الايجد فجى   (2ك
وفى النصف الثانى من مررلم النمو الصضر  تتوقف عمليات النمو   –بدايم النمو الصضر  

 ويتم تراهم المواد الغذائيم. 
صضر  فى التاجاح يتوقجف قبجل هجل شجئ علجى واجود امتداد نمو الأفرخ وطول مررلم النمو ال  (3ك

 –فعنجججد نسجججص المجججواد الغذائيجججم يتوقجججف عمليجججات النمجججو فجججى الأشجججاار مبهجججراً  –المجججواد الغذائيجججم 
وأهثر العناصر تثثيراً على النمو ىو الآزوت .. وان النباتات التى يتوقف نموىا مبهجراً نتياجم 

ن إضجافم ارعجات هبيجرة مجن سجماد  نسص العناصر الغذائيم  تصجاب بشجدة بالشجتاء السجارص وا 
الآزوت يسججاعد علججى امتججداد مررلججم النمججو الصضججر  وتسلججل مججن مررلججم دور الرارججم وتسلججل مججن 
مساومم أشاار الااهيم للتامد .. هما أن إضافم الآزوت فى النصف الثانى من مررلم النمو 

مجن مرتجو  أاجزاء الصضر  يسلل من مساومتيا للتامد وصاصم نسيج السلف والهجامبيوم وتسلجل 
وفججى الأراضججى العنيججم بالججدوبال يهججون تججثثير التسججميد  –النبججات مججن السججهريات الذائبججم والنشججا 

الآزوتججى علججى مساومججم الأشججاار للتامججد سججلبياً  وعلججى ذلججك فإنججو فججى المنججاطق التججى تتعججرض 



فى  للتامد ياب الأصذ فى الاعتبار تثثير التسميد على مساومم التامد. وعند إضافم الأسمدة
النصف الثانى من مررلجم النمجو الصضجر  ياجب الرجد مجن هميجات الآزوت المضجافم وصاصجم 
لرصججناف الشججتويم.  وفججى  الأراضججى الاسيججرة فججإن التسججميد الآزوتججى يزيججد مججن مساومججم أشججاار 

 الااهيم لمساومم التامد.
  زيججادة اسجتصدام الأسجمدة الاوسججااتيم والبوتاسجيم فجى النصججف الثجانى مجن مررلججم النمجو الصضجر  (4ك

على الأسمدة الهاملم تزيد من هااءة الأشاار الرديثم النمو والمثمرة على مساومم التامجد فجى 
الشججتاء ريججث أن إضججافم الأسججمدة فججى المنججاطق التججى يتججوافر فييججا الرطوبججم الأرضججيم المناسججبم 
ة تساعد على تسصير مررلم النمو الصضر  وتزيد من تراهم المواد الغذائيم وتساعد على زياد

ن ارعات الأسمدة الاوسااتيم والبوتاسيم لرصناف الأقل مساومم للتامد تتوقجف   المرصول وا 
 على مرتو  التربم من ىذه العناصر.

وأن التسميد المعدنى لا يؤثر تثثيراً ملروظجاً علجى مساومجم أشجاار الااهيجم للتامجد فجى رجالات  (5ك
عججادة عنججد الاضججافم السججطريم مججا يهججون تثثيرىمججا علججى النمججو والمرصججول قليججل والججذ  يلارججظ 

ن إضافم الأسمدة الآزوتيم فسط تسلل من مساومم الأشاار للتامد .   لرسمدة.  وا 
ن استصدام الأسمدة العضويم والمعدنيم معاً تزيد من هااءة الأشاار لمساومم التامد.   (6ك  وا 
. فالسشجرة  وتصتلف هميات تصزين المواد الغذائيم فى أاجزاء وأنسجام أشجاار الااهيجم المصتلاجم  (7ك

الأفرخ فى الأفرع والساق ترتو  هميات أهبر من السهريات الذائبم والآزوت الهلجى والبجروتين 
 أعلى من الصشب. 

الأشجاار الغيججر مسججمدة  ترتجو  علججى هميججات أقجل مججن المججواد الغذائيجم عججن النباتججات المسججمدة    (8ك
ن التسججججميد فججججى ارعججججات مناسججججبم  فججججى الربيججججع أو فجججج ى الصريججججف تججججوفر بالارعججججات المثاليججججم. وا 

 الظروف المناسبم لنمو النبات وزيادة مساومتو للتامد. 
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